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5 Beschreibung: 

Die Erfindung geht von einem Formteil zur Verbindung mit einer Felge an einer 
im Felgenbett liegenden Stelle aus, welches eine zur Anlage am Felgenbett be- 
stimmte Kontaktflache hat Aus der EP 0 751 017 B1 ist ein solches Formteil be- 

;^fckannt, und zwar In Form eines Gehaus^es, welches eine Einrichtung zum Messen 
^es Luftdrucks in einem Luftreifen enthalt, welcher auf die Felge aufgezogen ist 
Das bekannte Gehause ist fest mit dem Full eines Ventils verschraubt Zu dje- 
sem Zweck ist die Ventilbohrung, durch die hindurch Lufl in den Reifen gepumpt 
werden kann, als Gewindebohrung ausgebildet und das Gehause der Vorrichtung 
zum Messen des Luftdruckes hat ein Langloch, durch das hindurch eine hohle 

1 5 Schraube in das Gewinde der Ventilbohrung gedreht werden kann. Die Schraube 
wird fest angezogen, so daB danach das Gehause am VentilfuR befestigt ist Der 
VentilfuB besteht zu diesem Zweck aus Metall und hat eine kugelabscbnittfdrmige 
auBere Gestalt, mit welcher er sich in eine Ausnehmung des Gehauses der 
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Vorrichtung zum Messen des Reifendruckes einfiigt, welche zu diesem Zweck et : 
ne komplementare Kugelkalotte aufweist Damit sich das Gehause am Felgenbett 
abstutzen kann, hat das Gehause auf seiner dem Felgenbett zugewandten Seite 
zwel der AbstOtzung auf dem Felgenbett dienende FQBe, welche eine das Fel- 
genbett beruhrende Kontaktflache haben. Damit diese be! unterschiedlich gestel- 
teten Felgen das Felgenbett tatsachlich erreichen, kann das Gehause Infolge des 
vorgesehenen Langlochs in unterschiedlichen Orientierungen bezuglich der 
Langsachse der Ventilbohrung an- dem VentiifuS festgelegt werdea Infolge dieser 
AusfQhrungsform kann ein- und dasselbe Gehause der Vorrichtung zum Messen 
des Luftdrucks in Radem mit unterschiedlich gestalteten Felgen stabil montiert 
werden. Nachteilig ist jedoch, daB man fur die Befestigung des Gehauses ein 
spezieil angepaBtes Ventil bendtigt, dessen Ventilbohrung im VentitfuB als Ge- 
wlndebohrung.ausgebildet ist und eine durchbohrte Spezialschraube aufnimmt, 
mit welcher das Gehause am VentiifuS festgeschraubt wird. Das spezieil ausge- 
bildete Ventil und die durchbohrte Spezialschraube sind teuer. 

Ein Rad mit einer Vorrichtung zum Messen des Reifendrucks ist auch aus der DE 
196 26 145 A1 bekannt Bei diesem bekannten Rad wird nicht das Gehause der 
Vorrichtung zum Messen des Luftdruckes mit dem VentflfuB verschraubt, sondern 
stall dessen eine Feder, deren freies Endedas Gehause in der Weise beauf- 
schlagt, daB das Gehause zwischen dem freien Ende der Feder und der Felge 
des Fahrzeugrades eingeklemmt wird, und zwar so, daB sich das Gehause einer- 
j*eits auf dem Grund des Felgenbettes und andererseite an zwei Abstutzstellen 
an der Flanke des Felgenbettes abstCrtzt Die Feder drtickt das Gehause sowohl 
gegen den Grund des Felgenbettes als auch gegen die Flanke des Felgenbettes, 
so daB das Gehause an vier Seiten umfaBt ist, namlich an zwei Seiten von der 
Feder, an einer Seite vom Felgenbett und an einer Seite von der Flanke des Fel- 
genbettes. Nachteilig ist, daB fur das Befestigen der Feder am VentirfuB wie bei 
der aus der EP 0 751 017 B1 bekannten Anordnung eine teure durchbohrte Spe- 
zialschraube benotigt. wird. Nachteilig istfemer, daB fur unterschiedlich geformte 



Felgen unterschiedlich geformte Federn bendtigt werden, urn das Gehause ge- 
gen die Felge zu drQcken und dadurch zu f bcieren. 

Es ist auch bereits vorgeschlagen worden, das Gehause einer Einrichtung zum 
Messen des Luftdrucks fn Luftreifen mittels eines Spannbandes auf der Felge zu 
fixieren, welches die Felge auf dem Felgenbett liegend umschlieBt. Ein solches 
Spannband hat den Nachteil, dass es zusammen mit dem erfonderllchen Spann- 
schloss yerhaitnismSBig schwer ist, fiir unterschiedlich groBe Felgen nach dem 
Spannen individual gekurzt warden mufi und sich durch TemperatureinfluB und 
Ermudung lockem kann/ 

Demgegenuber liegt der vorliegenden Erfindung die Aufaabe zugrunde, einen 
Weg aufeuzeigen, wie ein Gehause, welches eine Einrichtung zur Messung des 
Luftdruckes in Luftreifen enthaJt, mit wenlger Aufwand und unter Einsate von 
moglichst wenig zusatzlicher Masse an unterschiediich grofien Felgen von tuftbe- 
. reiften Radern befestigt werden kann, 

Diese Aufgabe wird geldst durch ein Fanmteil, mit dem im Anspruch 1 angegebe- 
nen Merkmalen sawie durch eine Felge mit einem daran befestigten Formteil mit 
den im Anspruch 20\angegebenen Merkmalen. Vorteilhafte Weiterbildungen der 
Erfindung sind Gegenstand der Unteranspriiche. 

as erfindungsgemalSe Formteil kann ein Gehause sein, jnsbesondere kann es 
das Gehause selbst sein, welches zur Auf nahme einer Einrichtung zur Messung 
des Luftdrucks und/oder der Temperatur im Luftreifen dient. In diesem Fall wird 
fur die Ausbildung der Konteklfiachen allenfalls eine vernachlassigbare zusatzli- 
che Masse benfitigt Das Gehause kann weitere Komponenten enthalten, insbe- 
sohdere eine Batterie, einen Sender, einen Funkempfahger, einen Rollsensor, ei- 
nen Fliehkraftsensor und derglejchen mehr Entscheidend ist tvir die Verwirkli- 
chung der Erfindung, dass das Gehause eine Kontaktflache mit den im Patentan- 
spruch 1 angegebenen Merkmalen hat 
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Das Formteil muB kein Gehause sein, sondern kann auch als Trager oder Halte- 
rung fureinen auf den Formteil zu befestigenden Gegenstand ausgebildet sejn, 
insbesondere als Trager oder Halterung fur das Gehiuse einer Elnrichtung zur 
Messung des Urftdruckes im Luftreifen. Die Verbindung zwischen einem als Trfi- 
5 ger oder Halterung dienenden Formteil und dem Gegenstand, den as aufnimmt, 
kann auf unierschiedliche Welse geschehen und nach ZweckmaBigkeitsgesichts- 
punkten erfolgen, zum BeSspiel durch elne stoffschlOssige Verbinduhg, durch Ver- 
schrauben oder durch eine fomischlussige Verblndung, zum Beispiel durch 
Aufrasten auf das Formteil. Entscheidend fiir die Verwirklichung der Erfindung 1st 
1 0 auch in diesem Fall, dass das Formteil eine dem Feigenbett zugewandte Kontakt- 
C^^fiache mit den im Patentanspruch 1 angegebenen Merkmalen hat. Auch in d«e- 
^Psem Fall, dass das Formteil ein Trager oder eine Halterung Oder dergteichen ge- 
sondertes Montagehilfsteil ist, kann es mit einem Minimum an Masse zum Bei- 
spiel aus Kiunststoff hergestellt sefn, so dass durch den Trager der Masse des an 
1 5 der Felge zu befestigehden Gegenstandes keine wesentliche zusatzltehe Masse 
hinzugefugt wird, 

Mit der Erfindung werden wesentliche Erfblge erzielt 

♦ Ein Formteil passt auf alle mdglichen Felgen. 

♦ Eine Befestigung am Ventil entrant beswegen mull kein teures Spezialventii 
£120^^ eingesetzt werden, vielmehr k6nnen herkommliche, preiswerte Ventile zum 

MM Einsatz kommen. 

Bei der Gestaltung des Formteils beziehungsweise eines Gehauses, welches 
vom Formteil aufgenommen wird, muS keine ROcksicht auf die 
Ventilausbildung genommen werden. 

25 ♦ Das Formteil kann an beliebiger Stelie des Felgenbettes befestigt warden, 
insbesondere in gro&erer Entfernung vom Rand der Felge an der tiefsten 
Stelie des Felgenbettes. Das ist gunstig fur das Vermeiden von Unwuchten. Es 
verringert obendrein die Gefahr, dass das Formteil Oder der Gegenstand, den 
es tragt, bei der Reifenmontage beschadigt wird. 



♦ Fur die Befestigung wird ein Minimum an Masse ben6tigt. 

*• Die Klebeflachen lassen sich auf das Erreichen hoher Zugfestigkeiten der 
Klebeverbindung optimieren, - 

♦ Die Kosten ftir die Herstellung und Befestigung des Formteils sind unerreicht 
niedrig. 

♦ Durch Variation von Grdfie, Neigung und/oder KrQmmung der Kbntaktfiache 
oder von Abschnitten davon kann die Klebespaltgeometrie fur die an 
untersohiedlichen Radem auftretenden Beanspnjchungen der 
Klebeverbindung optimiert werden. 

Die Wirkungsweise und di£ Vorteile der Erfindung werden deutlich bei der nach- 
folgenden Erlauterung von drei besonders bevorzugten Varianten der Erfindung. 

in einer ersten Variante gemalS Patentanspruch 3 rst die Kbntaktfiache so gestal- 
tet, dass sie eine Schar von zueinander parailelen ersten Ebenen jeweils entlang 
einer im groBen und ganzen konkaven Kurve schneidet, welche wenigstens auf 
einer Seite einer die Kbntaktfiache unterteilenden zweiten Ebene, welche senk- 
recht zu den ersten Ebenen veriauft, eine Folge aus geradlinigen Abschnitten 
aufweist, welche einen Polygonzud binden, in welchem der Winkel, den aufeinan- 
derfolgende geradlinige Abschnitte miteinander bilden, mit zunehmendem Ab- 
stand von der zweiten Ebene zunimmt, wahrend der Zuwachs des Winkels.in der 
Folge der Abschnitte mit zunehmendem Abstand von der zweiten Ebene ab- 
^immt Vorzugsweise ist die Kontaktflache auf beiden Seiteh der sie teilenden 
zweiten Ebene in der beanspruchten Weise ausgebildet, Insbesondere spiegel- 
bildlich in Bezug auf die zweite Ebene, welche in dieser vorteilhaften Ausfuh- 
rungsform eine die Kontaktflache teilende Mittelebene ist Eine so ausgebildete 
Kontaktflache passt sich gut an unterschiedlich groBe Felgen an, welche sich im 
Durchmesser des Felgenbettes unterscheiden, Felgen, deren Felgenbett den 
kleinsten Durchmesser hat, legen sich an einen oder zwei Abschnitte der Kbn- 
taktfiache in unmittelbarer Nachbarschaft der zweiten Ebene an; Felgen deren 
Felgenbett einen grdBeren Durchmesser hat, werden sich an einen oder zwei von 
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der zweiten Ebene waiter entfemte Abschnitte der Kontaktflache anlegen, wobei 
die Abschnitte um so weiter von der zweiten Ebene entfernt sind, je grqfier der 
Durchmesser des Felgenbettes ist Damit ist eine zuverlassige stoffschlussige 
Verbindung, insbesondere sine Verklebuhg des Formteils mil Felgen meglich, die 
S sich im Durchmesser des Felgenbettes unterscheiden, denn fur alle moglichen 
Felgenbettdurchmesser kann eine hlnreichend lange Verbindungszone erhalten 
werden. Die fur einen KJebstoff zulassige Zugbeanspruchung hangt namlich von 
der Hone des Klebespaltes ab, welche einen Maximalwert nicht uberschrejten 
soli, der von der Natur des Webstoffes und von der zu beherrschenden Zugbean- 
1 0 spruchung der Klebeschicht abhangt. Wird eine zylindrische Flache, um die es 
sich bei einem Felgenbett handeln kann, mit einem ebenen Abschnitt'einer Kon- 
taktflache verbunden, dann erweitert sich der Klebespalt, der von der Stelle aus- 
geht, an welcher die Kontaktflache das Felgenbett unmittelbar beruhrt, bei' einem 
Felgenbett mit dem kleinsten Durchmesser am starksten und bet einem Felgen- 
1 5 bett mit dem groSten Durchmesser am wenigsten. Die wirksame Verbindungszo- 
ne, welche dort endet, wo die Klebespalthohe ihr vorgegebenes Maximum er- 
reicht, ware also bei einer zwischen einem zylindrischen Felgenbett und einer 
ebenen Kontaktflache ausgebildeten Klebezone fur den kleinsten Felgenbett 
durchmesser am kleinsten und fur den grdSten Felgenbettdurchmesser am groS- 
20 ten. Die erste Variante der Erfihdung ermeglicht demgegenuber eine Verlange- 
rung der durch die Lage des vorgegebenen Maximums der Hohe des Klebespal- 
tes begrenzten wirksamen Klebezone insbesondere fQr die Anwendungsfalle, in 
lenen der Felgenbettdurchmesser am. kleinsten und eine Verlangerung der Kle- 
bezone am wichtigsten ist. In der ersten Variante der Erfindung kann namlich 
25 nicht nur der unmittelbar an dem Felgenbett anliegende Abschnitt der Kontaktfla- 
che zur Bildung der wirksamen Klebezone herangezogen werden, sondern auch 
dessen Nachbaiabschnitte, die infolge des Winkels, den sie mit dem unmittelbar 
kontaktgebenden Abschnitt der Kontaktflache einschliefien, naher bei der Mantel- 
flache des Felgenbettes liegen als eine geradlinige Verlangerung des unmittelbar 
30 am Felgenbett anliegenden Abschnitts der Kontaktflache und die deshalb zusatz- 
lich zur Bildung der wirksamen Klebezone beitragen. 
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Es ist zweckmaRig, die Anzahl der geradlinigen Abschnitte auf der betreffenden 
Seite, insbesondere auf beiden Seiten der zweiten Ebene, an der Anzahl der un- 
terschiedlichen Felgenbettdurchmesser auszurichten, fGr welche das Formteil 
passensoll. •' 

5 In einer zweiten Variante der Erfindung ist die Kontaktflache des Formteils so 
ausgebildet, dass eine Schar von zueinander parallelen ersten Ebenen die Kon- 
taktflache Jeweils entlang einer konkaven Kurve schneidet, welche wenigstens 
auf einer Seite einer die Kontaktflache unterteilenden zweiten Ebene* welche 
senkrecht zu den ersten Ebenen verlauft, eine Folge aus gekrummten Abschnit- 

• teh aufweist, deren KrOmmung mit zunehmenden Abstand von der zweiten Ebene 
abnirnmL Innerhalb eines gekrQmmten Abschnittes ist die Krummung langs der 
Kurve vorzugsweise konstant, so dass der jeweilige gekrGmmte Abschnitt der 
Kurve ein Kreisbogen ist. In dieser zweiten Variante sollen die gekrQmmten Ab- 
schnitte eine KrOmmung aulweisen, welche mit der Krummung des Felgenbetts 
15 unterschiedlicher Felgen, auf die das Formteil passen soli, Qbereinstimmt oder ihr 
eng angepasst ist. Dann gibt es fur jedes Felgenbett mit einem bestimmten 
Durchmesser wenigstens einen dazu passenden gekrQmmten Abschnitt der Kon- 
taktflache, mil welchem sich das Formteil pallgenau an das Felgenbett anlegen 
kann. Zwischen dem anliegenden Abschnitt des Formteils und dem Felgenbett 
20 besteht dabei ein konstanter oder im wesentlichen konstanter Webespalt, der 

•sich zur Ausbildung einer festen Klebeverbindung besonders gut eignet und ohne 
Bchwierigkeiten so lang bemessen werden kann, dass die gewQnschte Zugfestig- 
keit der Klebeverbindung erreichtwird. 

Vorzugsweise schlieGen die unterschiedlich gekrummten Abschnitte der Konfcakt- 
25 flache unmittelbar aneinander an, so dass sich zwischen zwei aufeinanderfolgen- 
den Abschnitten die Krummung der Kontaktflache sprunghaft andert, wobei aber 
insgesamt ein konkaver Verlauf der Kurve erhalten bleibt. Diese Ausbildung des 
Formteils ermoglicht eine besonders kurze Kontaktflache. Es ist aber auch mog- 
lich, wenn es aus anderen Gesichtspunkten erwQnscht sein sollte, die einzelnen 



gekrQmmten Abschnitte, die den verschiedenen Felgenbettdurchmessern ent- 
sprechen, nicht unmittelbar aneinander anschlieBen zu lassen, sbndern einen 
Abstand zwischen (hnen zu lassen, wobei die den Abstand QberbrQckenden 
Oberflachenbereiche fur keinen der in Frage kommenden Felgenbettdurchmesser 
an der Klebeverbindung teilnehmen mGssen. 

i 

Auch wenn die Abschnitte der Kontaktflache, die fQr die stoffschlQssige Verbin- 
dung mil dem Felgenbett benutzt werden, gekrummt sind, ist es mQglich und von 
Vorteil, die Nachbarabschnitte eines zur Anlage am Felgenbett kommenden Ab- 
schnittes der Kontaktflache zur Ausbildung der Klebeverbindung zusatzlich her- 
anzuziehen. Das 1st insbesondere dann von Bedeutung, wenn die Kontaktflache 
auf eine Vielzaht von Felgenbetten mit unterschledlichen Durchmessem passen 
soli und die einzelnen gekrQmmten Abschnitte der Kontaktflache nur kurz ausge- 
bildet werden konnen. Die dem unmittelbar kontaktgebenden Abschnitt der Kon- 
taktflache benachbarten Kontaktflachen konnen dann mit einem sich fortschrei- 

. tend affnenden Klebespalt zur Ausbildung der klebeverbindung erganzend her- 
angezogen werden. In diesen Fallen ist es sowohl be! der Ausbildung der Kon- 
taktflache mit einer Folge von gekrQmmten Abschnitten gemaB Anspruch 4 als 
auch bei der Ausbildung der Kontaktflache nach Anspruch 3 von Vorteil, jeweils . 
den ersten und den letzten Endabschnitt in der Folge von Abschnitten der Kon- 
taktflache langer auszubilden als die zwischen ihnen liegenden Abschnitte, weil 
die Endabschnitte nur noch auf einer Seite einen Nachbarabschnltt haben, wel- 

^cher zur Klebeverbindung beitragen kann. 

Die gekrQmmten Abschnitte der Kontaktflache konnen gleich oder annahernd 
gleich lang gewahlt werden. Sie kdnnen aber auch gezielt unterschiedllch lang 
gewahlt werden, urn sie fQr die an unterschiedlichen Felgen auftretenden Bean- 
spruchungen der Klebeverbindung zu optimieren. So kann es vorteilhaft sein, die 
Abschnitte urn so langer auszubilden, je Weiner der Durchmesser des Felgenbet- 
tes ist, zu dem sie passen sollen, so dass der Abschnitt, welcher der zweiten 
Ebene am nachsten lisgt, die groBte LSnge aufweist Da die sprunghafte 



Anderung der Krummung, welche zwischen aufeinanderfolgenden Abschn'rtten 
der Kontaktflache auftritt, in der Nachbarschaft der zweiten' Ebene am grGRten ist, 
kann dort der elnem auf eine bestimmte Felge passenden Abschnitt benachbarte 
Abschnitt weniger zur wirksamen Klebespaltlange beitragen als bel Abschnitten, 
welche in grfiderer Entfernung von der zweiten Ebene liegen. Urn diesen Nachteil 
auszugleichen, ist es von Vorteil, wenn der Abschnitt, welcher der zweiten Ebene 
am nachsten liegt, die grblite Lange hat. 

Es ist zweckmafiig, die Anzahl der gekrummten Abschnitte auf der betreffenden 
Seite, insbesondere auf beiden Seiten der zweiten Ebene auf die Felgenbett- 
durchmesser auszurichten, fur welche das Formteil passen soli. 

In einer dritten Variante der Gestaltung der Kontaktflache schneidet diese eine 
Schar von zueinander parallelen ersten Ebenen jeweils entlang einer konkaven 
Kurve, welche wenigstens auf einer Seite einer die Kontaktflache unterteilenden 
zweiten Ebene, welche senkrecht zu den ersten Ebenen verlauft, wenigstens ei- 
nen Abschnitt aufwelst, welcher eine mit zunehmendem Abstand von der zweiten 
Ebene stetig abnehmende Krummung hat Zu dieser Variante geJangt man, wenn 
man ausgehend von der Variante gemia Patentanspruch 3 in einer Kontaktflache 
von vorgegebener Lange die Anzahl der geradlinigen Abschnitte der Kontaktfla- 
che gegen unendlich streben la&t. In entsprechender Weise gelangt man zu der 
dritten Variante, wenn man ausgehend von der Variante gemaU Patentanspruch . 

in einer Kontaktfliche von vorgegebener Lange die Anzahl der gekrummten Ab- 
schnitte der Kontaktflache gegen unendlich streben last. Dass man auf beiden 
Wegen zu der dritten Variante kommt, zeigt, dass alien dre! Varianten ein ge- 
meinsamer Grundgedanke zugrunde liegt. 



Im Fall der dritten Variante, in welcher die Kontaktflache eine sich stetig andern- 
de KrQmmung hat, solfte sie wenigstens auf einer der beiden Seiten der zweiten 
Ebene auf ihrer ganzen Lange eine mit zunehmenden Abstand von der zweiten 
Ebene abnehmende Krummung haben, Vorzugsweise sollte die Kontaktflache 
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aber aucb in dieser Variante, wie vorztigsweise auch in der ersten und der zwei- 
ten Variante, den beanspruchten Verlauf zu beiden Seiten der zweiten Ebene 
aufweisen, damit zu beiden Seiten der zweiten Ebene ein glerchartiger, insbeson- 
dere ein symmetrischer Kontakt mit unterschiedlich gekrummten Felgenbetten 
moglich ist- Leteteres ist besonders von Vorteil, weil es das Auftreten von 
Drehmomenten an der Klebstoffschicht minimiert. 

Grundsatzlich ist es moglich, die Kontaktflache auf einer Seite der zweiten Ebene 
anders, insbesondere einfacher, auszugestalten, als auf der anderen Sejte der 
zweiten Ebene, zum Beispiel durch Vorsehen von lediglich einer ebenen Kontakt- 
flache auf einer Seite der zweiten Ebene, doch ist das nicht bevorzugt, vielmehr 
wird eine symmetrische Ausbildung bevorzugt Moglich ist es auch, Mischforrnen 
der drei Varianten fur die Ausbildung der KontaktffSche zu bilden, zum Beispiel in 
der Weise, dass in der ersten Variante in der Nachbarschaft der zweiten Ebene 
eih Abschnitt der Kontaktflache mit sich stetig andemder Krummung vorgesehen 
ist, an den sich in groBeren EntFernungen von der zweiten Ebene ein Polygon an- 
schlieBt. Eine andere Moglichkeit besteht darin, auf der einen Seite der zweiten 
Ebene eine erste Ausfuhrungsform und auf der anderen Seite der zweiten Ebene 
eine andere Ausfuhrungsform.der Erfindung zu verwirklichen. Die ;zweite Variante 
mit einer Folge von bogenformigen Abschnitten der Kontaktflache mit unter- 
schiedlicher KrQmmung ist dann besonders geeignet, wenn die Felgen, auf die 
das Formteil passen soli, ein Felgenbett mit sehr geringen MaBtoleranzen haben. 
Das ist gegenwSrtig jedoch nicht der Regelfall. Beim Auftreten groBerer MaBtole- 
ranzen im Felgenbett bewahren,sich die erste Variante gemaB Patentanspruch 3 
und die dritte Variante gemaB Patentanspruch 9 besser, so dass sie besonders 
bevorzugt sind. 

MaBtoleranzen spiele^nicht nur in Umfangsrichtung der Felge eine Rolle, son- 
dern auch in deren Querrichtung. Insbesondere kann nicht davon ausgegahgen 
werden r dass das Felgenbett immer eine zylindrische Gestalt hat. In vorzugswei- 
ser Weiterbildung der Erfindung ist deshalb vorgesehen, dass die Kontaktflache 



langs der Schnittlinien mit dritten Ebenen, welche die genannte Kurve rechtwink- 
lig schrieiden, konvex verlauft Ware das Felgenbett durchweg exakt zylindrisch, 
ware es zur Erzielung einer optimalen Klebeflache am besten, die Schnittlinien 
wurden nicht konvex, sondern geradlinig vertaufen. Da man in der Praxis aber 
nicht durchweg von zylindris.chen Felgenbetten ausgehen kann, stellt es unter 
dem Gesichtspunkt, dass man mit ein- und demselben Formteil fur eine Mehrzahl 
von Felgenbettformen eine hinreichend grofce Klebeflache erreichen will, einen 
gunstigen KompromiB dar, wenn die Kontaktflache langs der Schnittlinien mit den 
dritten Ebenen, welche die genannte Kurve rechtwinklig schneiden, konvex ver- 
lauft Die Schnittlinien mit den dritten Ebenen konnen eine Folge von geradlini- 
gen Abschnitten aufweisen, welche einen Polygonzug bilden, in welchenn der 
Winkel zwischen aufeinanderfolgenden Abschnitten vom einen Ende des Poly- 
gonzuges bis zum anderen Endte'des Polygonzuges zunimmt Die Schnittlinien 
konnen abschnittsweise aber auch eine Krummung aufweisen oder stetig ge- 
krummt sein.'wobei die Krummung vorzugsweise vom einen Ende bis zum ande- 
ren Ende der Schnittlinie zunimmt. Eine solche asymmetrische Kontur, welche 
sich - bezogen auf die Felge - in Querrichtung der Felge erstreckt, 1st besonders 
geeignet, das Formteil auch an Felgen mit hohen MaRabweichungen und an Fel- 
gen mit nicht-zylindrischem Felgenbett hinreichend test zu befestigen, gegebe-; 
nenfails auch am Rande des Felgenbettes, wo dieses beginnt, in eine Schulter 
Qberzugehen. Die Kontaktflache eines so weitergebildeten Formteils hat eine Ge- 
stalt, die einem halben Sattel ahneK. 

Fur die stoffschlussige Verbindung des Formteils mit einer Felge kommen vor al- 
lem Klebstoffe in Frage, insbesondere solche, die aushartbar sind, wie zum Bei- 
spiel Zweikompbnenten-Epoxidharze und Zweikpmponenten-SE-Polymere, wel- 
che Klebespalte bis zu einer Hohe von mindestens 1 mm eriauben. Kalt aushar- 
tende Kleberwerden aus Grunden der ProzeSdkonomie bevorzugt. Grundsatzlich 
ist es aber auch moglich, mit warm aushartenden Klebern zu arbeiten. Die Haf- 
tung der KlebstofFe kann durch geeignete Ausbildung oder Vorbehandlung der 
Klebeflachen in an sich bekannter Weise gefordert werden, zum Beispiel durch 



y -12- 

Aufirauhen, Atzen und Strukturieren der KlebeflSchen oder durch Vbrsehen von 
Hinterschneidungen. 

Eine stoffschlussige Verbindung konnte auch metallurgist hergestellt werden, 
\ jedoch ware das gegenuber einer Klebeverbindung aufwendiger. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind schematisch in den beigefugten Zeich- 
nungen dargestellt babel sind die Grolienverhaitnisse ubertrieben dargestellt, 
urn das wesentliche der Erfindung deutlicher werden zu lassen. Gleiche oder ein- 
ander entsprechende Teile sind in den Beispfefen mit ubereinstinnmenden Be- 
zugszahlen bezeichnet 

10 Figur 1 zeigt ein Formteil mit einer Kontaktfiache, welche eine Folge von unter- 
schiedlich gekrummten Abschnitten aufweist, in einer 
Schragansicht, 

Figur 2 zeigt das Formteil aus Figur 1 in einer Seitenansicht, angelegt an ein Fel- 
genbett mit gro&em Durchmesser, 

1 5 Figur 3 zeigt das Formteil aus Figur 1 in einer Seitenansicht, angelegt an ein Fel- 
genbett mit kleinem Durchmesser, 




igur 4 zeigt ein Formteil in einer Seitenansicht mit einer Kontaktfiache, welche 
durch Polygonzuge begrenzt ist. 



Figur 5 zeigt ein Formteil in einer Seitenansicht, dessen KontaktflSche eine sich 
20 stetjg Sndemde Krummung aulweist 



Figur 6 zeigt eine Abwandlung des in Figur 5 dargestellten Formteils in einer 
Seitenansicht, 



/; 



-13- 

Figur 7 zeigt eiii Fbrmteil mit einer Kontaktflache aus lediglich zwei einen stump- 
fen Winkel miteinander einschlieBenden ebenen Abschnitten, und 
die 

Figuren 8 bis 13 zeigen jeweils ein Formteil, angelegt an ein Felgenbett, darge- 
stellt in einem Radialschnitt bezOglich der Drehachse der Felge, fQr 
unterschiedliche Konturen des Felgenbettes und der Kontaktflache 
des Fprmteils. • 

Das in Figur 1 dargestellte Formteil 1 hat eine im groBen und ganzen konkav ver- 
(aufende Kontaktflache 2. Eine Schar von ersten Ebenen 3, welche parallel zu- 
einander verlaufen und von denen eine mit der vorderen Seitenflache 4 des 
Formteils zusammenfallt, schneidet das Formteil in Kurven 5, welche eine Folge 
von Abschnitten 5a, 5b, 5c haben und unterscbiedlich gekrummt sihd und zwar in 
der Weise, dass die Krummung ausgehend von dem Abschnitt 5a, welcher einer 
zweiten Ebene 6 am nachsten Hegt, welche die Ebenen 3 rechtwinWig schneidet 
1 5 und die Kontaktflache 2 teilt, mit zunehmendem Abstand von der zweiten Ebene 
6 kieiner wird, so dass der Abschnitt 5a den klelnsten Krammungsradius und der 
Abschnitt 5c den graven KrQmmungsradius hat. Dadurch besteht die Kontaktfla- 
che 2 zu beiden Seiten der zweiten Ebene 6 aus einer Folge von unterschiedlich 
gekrummten Abschnitten 2a, 2b und 2c, welche unmittelbar aneinander anschlie- 
20 Ben. Im gezeichneten Beispiel handelt es sich bei dem Abschnitten 2a, 2b und 2c 
ieweils um Ausschnitte aus einer ZylindermantelflSche. 





Die Anordnung ist bezuglich der zweiten Ebene 6 spiegelbildlich, so dass der Ab- 
schnitt 2a der Kontaktflache ^sich ubergangsios von der einen Seite der zweiten 
Ebene 6 zur anderen Seite der zweiten Ebene 6 erstreckt und sich die anderen 
2p* Abschnitte 2b und 2c nach auBen hin anschlieBen. 



Legt man ein solches Formteil gemaB Figur 2 an ein zylindrisches Felgenbett 7 
mit groBem Durchmesser an, dann kann sich das Formteil 1 mit den auBeren Ab- 
schnitten 2c einer Kontaktflache 2 an das Felgenbett 7 anschmiegen. Wird das 
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Formteil 1 mil dem Felgenbett 7 verklebt, dann kann sich im Bereich des Ab- 
schnittes 2c der Kontaktflache eine Klebstotffschicht mit im wesentlichen konstan- • 
ter Schichtdicke ausbilden. Vom Rand des aulieren Abschnittes 2c aus offnet 
sich in Richtung der zweiten Ebene 6 zwischen dem Felgenbett 7 und der Kon- 
taktflache 2 ein Spalt 8, der bis zu einer maximalen H6he d,^, welche wn der 
Natur des Klebstoffes und von geforderten Zugfestigkeit der Klebeverbindung ab- 
hangt, zu der geforderten Zugfestigkeit der Klebeverbindung beitragt, wenn er bis 
zur Spalthehe d^ mit Klebstoff angefiilit ist. Diese Zone, die bis zur Spalthfthe 
d max reicht, w ' r d n ' er aucn a,s Verbindungszone 9 bezeichnet 

Legt man das Formteil 1 gemifi Figur 3 an ein Felgenbett 7 von kleinen Durch- 
messer an, kann sich der innenliegende Abschnitt 2a der Kontaktflache an das 
Felgenbett 7 anschmiegen und die Klebezone 9 enstreckt sich daruber hinaus ein 
StQck weit zu beiden Seiten des Abschnittes 2a in den Bereich des Abschnittes 
2b hinein. 

1 § Bei einer Felge von mittlerem Durchmesser kann sich das Formteil 1 mit den Ab- 
schnitten 2b seiner kontaktflache 2 an das Felgenbett 7 anschmiegen. In dem . 
Fall kann sich die Verbindungszone 9 zu beiden Seiten jedes der Abschnitte 2b 
in die Nachbarabschnltte 2a und 2c hinein erstrecken, jeweils bis zum erreichen 
der auslegungsgemaS festgesetzten maximalen Spaltbreite d^. 

as was in den Figuren 1 bis 3 am Beispiel von drei Abschnitten mit unterschied- 
lichem KrGmmungsradius dargestellt ist, kann auf eine gro&ere Anzahl von Ab- 
schnitten mit unterschiedlichen KrQmmungsradien erweitert werden, abhangig 
von der Anzahl der unterschiedlichen Felgenbettdurchmesser, auf welche das 
Formteil 1 passen soli: 

25 Das in den Figuren 4 dargestellte AusfQhrungsbelspiel eines Formteils unter- 
scheidet sich von dem in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Ausfohrungsbeispiel 
. darin, dass die Kontaktflache 2 aus einer Folge von Abschnitten gebildet ist, die 




4 
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im Schnilt mit einer Schar aus parallelen Ebenen 3, von denen ejne in Figur 4 die 
Zeichenebene ist, nicht durch gekrummte Abschnitte, sondem durch geradlinige 
Abschnitte 5a, 5b, 5c gebildete Kurve 5 ist. Die Kurve 5 ist ein Polygonzug, wel- 
cher im groQen und ganzen konkav verfauft und in welchem der Winkel 180%x 
bzw. '18O°-0 zwischen den aufeinanderfblgenden Abschnitten 5a und 5b/ 5b und 
5c mit zunehmenden Abstand von der zweiten Ebene 6, welche in Figur 4 senk- 
recht zur Zeichenebene verlauft, zunimmt und der Zuwachs des Wlnkels in der 
Folge der Abschnitte 5a, 5b, 5c mit zunehmendem Abstand von der zweiten Ebe- 
ne 6 abnimmt 

• * 

Da es sich bei der Kurve 5 urn einen Polygonzug handeit, kann sie sich an unter- 
schiedliche Felgenbetten-7 bereichsweise angenahert anschmiegen, was aber 
angesichts der in der Praxis vorkommenden MaGtoleranzen der Felgenbetten ge- 
genuber dem in den Figuren 1 bis 3 dargestellten Beispiel ein Vorteil ist. 

r 

Beim Verkleben des in Figur 4 dargestellten Formteils 1 mit einem Feigenbett 7 
15 lassen sich im wesentlichen genau so gro&e Verbindungszonen verwirklichen, 

wie im Beispiel der Figuren 1 bis 3, wobei die Verbindungszonen auch hier durch ■ 
die an der vorgegebenen Zugfestigkeit der Klebeverbindung orientierte maximale 
H Phe d^ des Webespaltes zu beiden Seiten der Beriihrungslinien bestimmt wird, 
an welchen das Formteil 1 das Feigenbett berOhrt. 




as in Figur 5 dargestellte Ausfuhrungsbelspiel zeigt in einer Seitenansicht ein 
Formteil 1 , dessen Kontaktflache 2 einen sich stetig verSndemden Kriim- 
mungsverlauf aufweist, welchersich als Grenzfall aus den beiden ersten Beispie- 
len ergibt, wenn man dort die Anzahl der diskreten Abschnitte 2a, 2b, 2c der Kon- 
taktflache auf der vorgegebenen Gesamtiange der Kontaktflache 2 gegen unend- 
2p lich streben lattt Beim Verkleben mit einem Feigenbett verhalt sich das Formteil 
1 gemaB Figur 5 ahnlich wie das Formteil in Figur 4. 



t 



-16- 



Das Ausfuhrungsbeispiel gemafc Figur 6 ist gegenQber dem Ausfuhrungsbeispiel 
fn Figur 5 dadurch abgewandelt, dass die Kurve 5 auf der einen Seite der zweiten 
Ebene 6 eine KrQmmung aufweist, welche mit zunehmenden Abstand von der 
zweiten Ebene 6 wfe im Beispiel der Figuren 5 stetig geringer wird, wbhingegen 
5 die Kontaktflache 2 auf der anderen Seite der zweiten Ebene 6 einen geradlini- 
gen Verlauf hat. Man sieht an djesem Vergleich, dass in dem Bereich, wo die 
Kontaktflache geradlinig begrenzt ist, die Lange der Verbindungszone 9 bis zum 
Erreichen einer maximalen Spalthdhe d^ deutlich kQrzer ist als auf der anderen 
Seite der zweiten Ebene 6. 

• Das Ausfuhrungsbeispiel der Figunen 7 unterscheidet sich von dem in Figur 6 
darin, dass die Kontaktflache 2 zu beiden Seiten der zweiten Ebene 6 durch ge- 
radlinige Kurven 5 begrenzt ist, was gegeniiber den Beispielen der Figur 4 und 
der Figuren 1 bis 3 zu korzeren Verbindungszonen fuhrt 

: i 

Die Figuren 8 bis 1 3 illustrieren die Anpassung der Kontaktflache 2 an ein Fel- 
15 genbett 7 in eirier dritten Ebene, in welcher die Drehachse der Felge liegt, also in 
einer Radialebene der Felge. Diese dritte Ebene 12 ist in den Figuren 8 bis 13 je- 
weils die Zeichenebene, in den Figuren 2 bis 7 veriauft sie senkrecht zur Zeiche- 
nebene. Da es zur Verdeutlichung der Verhaitnisse nur auf die Gestaft der beiden 
einander zugewandten Oberflachen des Felgenbettes 7 und des Formteils i an- 
2^^kommt, sind sowohl das Felgenbett 7 als auch das Formteil 1 stark vereinfacht 
^^Hlur blockformig dargestellt. 

Figur 8 illustriert den Fall, dass das Felgenbett 7 in dem Bereich, in welchem ihm 
das Formteil 1 anliegt, zylindrisch ausgebildet ist. In einer Querrichtung 10 des 
Felgenbettes 7, welche parallel zur Drehachse der Felge veriauft, kann man. darin 
25 eine Verbindungszone 9 mit konstanter Spaithohe haben, wenn die Kontaktflache 
2, wie in dem vorhergehenden Ausfuhrungsbeispielen gezeichnet, entweder aus 
zylindrischen Abschnitten (Figuren 1 bis 3), aus ebenen Abschnitten (Figuren 4 
und 7). oderallgemein aus Abschnitten besteht, welche in der Querrichtung 10 



geradlinig begrenzt sind. Leider istdas hSufig nicht der Fall. Haufig ist das Fel- 
genbett 7, wie in Figur 9 gezeichnet, konisch. Dann verkOrzt sich die wirksame 
Verbindungszone 9, welche bis zur Spalthohe d^ reicht, in Abhangigkeit von 
dem Konuswinkel mehr oder weniger stark Das ist unerwQnscht. Dem kann man 
dadurch begegnen, dass man die Kontaktfl&che 2 in der Querrichtung 10 nicht 
geradlinig begrenzt wie in Figur 8 und Figur 9, sondern durch einen Polygonzug, 
wodurch die Kontur der Kontaktfl&che 2 fn der Querrichtung 10 im groBen und 
ganzen konvex wird. Das einfachste Beispiel, namlich ein aus zwei geraden Ab- 
schnitten bestehender Polygonzug, ist in den Figuren 10 und 11 dargestellt. Man 
sieht, dass dadurch. im Fall einer Felge mit exakt zylindrischem Felgenbett 7 die 
Verbindungszone 9 in der Querrichtung 10 zwar verkurzt wird, diese EinbuSe 
wird jedoch dadurch wettgemacht, dass sich die Verbindungszone 9 gegenuber 
dem in Figur 9 dargestellten Fall verlangert, wenn man ein so ausgebildetes 
Formteil 1 mit einem konischen Felgenbett 7 verklebt, siehe Figur 1 1 . Das Abwin- 
keln der Kontaktfiache 2 in der Querrichtung 10 stellt demnach einen vorteilhaf- 
ten Kompromiss zwischen den belden in Figur 8 und Figur 9 dargestellten Grenz- 
fallen dar. 

Der Verlauf der Kontaktflache 2 in der Querrichtung 10 kann optimiert werden, in- 
dem man die Kontaktfl&che 2 nicht nur einfach abwinkelt, wie in den Figuren 10 
und 11, sondern indem man ihr mittels eines Polygonzuges, welcher sich als 

ISchnittlinie 1 1 mit einer der dritten Ebenen 12 darstellt, eine Kontur gibt, wie sie 
den Figuren 12 und 13 dargestellt ist, wobei die KrGmmung im Mittel von einem 
Rand des Formteils 1 (in Figur 12 der linke Rand) zum gegenQberliegenden 
Rand des Formteils 1 zunimmt Statt eines Polygonzuges kann fur die Schnittlinie 
11 auch eine ihr angenaherte stetige Krummung in der Querrichtung 10 ausgebil- 
det werderi. Dadurch erhalt die Kontaktflache 2 eine Kontur, welche einem hal- 
ben Sattel ahnlich ist Sie stellt ein Optimum dar, urn ein und dasselbe Formteil 1 
for eine groBe Zahl unterschiedlicher Felgenbetten verwenden zu konnen. 



1 . Formteil zur Verbindung mit einer Felge an einer im Felgenbett (7) liegenden 
Stelle, mit einer zur Anlage am Felgenbett (7) bestimmten Kontaktflache. (2), 
dadurch gekennzeichnet, dali die Kontaktflache (2) eine Schar von zueinan- 
der parallelen ersten Ebenen (3) jeweils entlang einer Kurve (5) schneidet, 
deren Abstand Von einer die Kontaktflache (2) unterteilenden zweiten Ebene 
(6), welche senkrecht zu den ersten Ebenen (3) verlauft, auf wenigstens einer 
Seite der zweiten Ebene (6) im Mittel mit einer abrtehmenden oder gleichblei- 
benden Zuwachsrate zunimmt. 

2. Formteil nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet, dass die Zuwachsrate 
mit zunehmendem Abstand der Kurve (5) von der zweiten Ebene (6) bis auf 
einen Grenzwert abnimmt und bei weiter zunehmendem Abstand gleich bieibt. 

3. Formteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kurve 
(5) eine Folge aus geradlinigen Abschnitten (5a, 5b, 5c) aufweist, welche ei- 
nen konkaven Polygonzug Widen, in welchem der Winkel (180°-a t 180°-p), 
den aufeinanderfolgende geradlinige Abschnitte {5a, 5b, 5c) untereinander 
bilden, mit zunehmendem Abstand von der zweiten Ebene (6) zunimmt. 

II 
4. Formteil nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichne*, dafi die Kurve 

(5) eine konkave Folge aus gekrQmmten Abschnitten (5a, 5b, 5c) aufweist, 

deren Krummung mit zunehmendem Abstand von der zweiten Ebene (5) 

abnimmt. 
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5. Formteil nach Arispruch 4, dadurch gekenmzeichnet, daS innerhalb eines 
gekrummten Abschnitts (5a, 5b, 5c) die Krummung langs der Kurve (5) kon- 
stantist. 

6. Formteil nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekennzeichnet, da& die unter- 
schiedlich gekrummten Abschnitte (5a. 5b, 5c) unmittelbar aneinander an- 
schliefcen, wobei sieh zwiscnen zwei aufeinanderfolgenden Abschnitten die 
Krummung sprunghafl andert. 

7. Formteil nach sinem der vorstehenden Anspruche, dadurch geksnnzefch- 
net, daS die Abschnitte (5a, 5b, 5c) annahemd gleich lang sind. 

t 

8. Formteil nach einem der Anspruche 3 bis 6, dadurch gekennzeichnat, dafc 
der der zweiten Ebene (6) am am nachsten liegende Abschnitt (5a) langer ist 
als die ubrigen Abschnitte (5b, 5c) T welche annahemd gleich lang sind oder 
mit groBer werdendeni Abstand von der zweiten Ebene kurzer werden. 

i 

9. Formteil, dadurch gekennzeichnet, daR die Kurve (5) wenigstens einen kon- 
kaven Abschnitt aufweist, welcher eine mit zuriehmendem Abstand von der 

^ zweiten Ebene (6) stetlg abnehmende KrQmmung hat. 

10. Formteil nach Arispruch 9, dadurch gekennzeichnet, daR wenigstens auf ei- 
ner Seite der zweiten Ebene (6) die Kurve (5) auf ihrer ganzen Lange eine mit 
zunehmendem Abstand von der zweiten Ebene (6) abnehmende KrQmmung 
hat. 
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1 1 . Formteil nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch gokanraeteh- 
net, dafc die Kurve (5) den beanspruchten Verlauf zu beiden Seiten der zwei- 
ten Ebene (6) aufweist. 

12. Formteil nach Anspruch 1 1 , dadurch gekennzelchnet, daii die Kurve (5) 
spiegelsymrnetrisch in Bezug auf die zwerte Ebene (6) verlauft. 

13. Formteil nach einem der vorstehenden Anspruche. dadurch gekeemzelcfo- 
net, da|S die Kontaktflache (2) langs der Schnittlinien (1 1 ) mit dritSen Ebenen 
(1 2), welche die Kurve (5) rechtwinklig schneiden, konvex verlauft. 

14. Formteil nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichneS; dad die Schnittlinien 
(1 1 ) ein© Folge von geradllnigen Abschnrtten aufweist, welch© einen Polygon- 

. zug bilden, in weichen der Winkel zwischen auteinander fdlgenden Abschnit- 
ten vom einen Ende des Polygonzugs bis zum anderen Ende des Polygon- 
zugs zunimmt 

1 5. Formteil nach Anspruch 1 3, dadurch gekennzeSchnet, dalS die Schnittlinien 
(11) jeweite eine Krummung aufweisen, welche von ihrem einen Ende. bis zu 
ihrem anderen Ende zunimmt 

\ . 

16. Formteil nach Anspruch 15, dadurch gekennzeichnet, daB die Krummung 
der Schnittlinien (11) stetig zunimmt. 

17. Formteil nach einem der vorstehenden Anspruche. dadurch geteenrazelch- 
root, dad es ein Gehause isL 



18. Fomnteil nach einem der Anspruche 1 bis 16, dadureh gsfeermzeichtfBea; daS 
es ein TrSger oder eine Halterung fur ein Gehause ist 

19. Fomnteil nach Anspruch 17 oder 18, dadureh gekennzeichnet, dafc das Ge- 
hause eine Einrichtung zum Messen des Drucks und/oder der Temperatur in 
einem Luftreifen enthalt, welcher auf die Felge imontiert ist, 

20. Felge .mit einem Formteil nach einem der vorstehenden AnsprOche, welche 
an seiner Kontaktflache (2) stoffschlussig mit der Felge an eiher im Felgen- 

^ bett (7) liegenden Stelle verbunden ist. 

21. Felge nach Anspnich 20, dadureh gekennzeichnet dafc das Fbrmteil (1) mit 
dem Felgenbett <7) verklebt ist. ' 



Zusammenffassung: 

Bsschrieben wird ein Fomnteil zur Verbindung mit einer Felge an einer Im Felgen 
belt (7) liegenden Stelle, mit einer zur Anlage am Felgenbett (7) bestimmten Kon- 
taktflache (2). ErfindungsgemaB ist vorgesenen, daC die Kbntaktflache (2) eine 
Schar yon zueinander parallelen ersten Ebenen (3) jeweils entlang einer Kurve 
(5) schneidet, deren Abstand von einer die Kontaktflache .(2) unterteilenden zwei- 
ten Ebene (6), welche senkrecht zu den ersten Ebenen (3) verliuft, auf wenig- 
stens einer Seite der zweiten Ebene (6) im Mittel mit einer abnehmenden oder 
gletchbleibenden Zuwachsrate zuriimmt 

> 

(FiguM) 
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